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II. De Curvarum Tangentibus & Maximorum ac

Minimorum Theorid immediatée dedullis : Una

cune Theorem : quibufdam ad Selfiones co-
nicas pertinentibus, ejnfdem calenli auxilio in-
wveftigatis. Awtore Humphrido Dittone.

Angentium methodum propono, facilem fatis
ac generalem, imo generaliffimam, ut pote cur-
vis omnibus und eddemque opera infervientem.
Neque novam vocare metuo, clim celebriornm

Geometrarum nullus ( in quantum unquam {cire potui)
aliquid hujus generis publici juris fecit. Pauca tantum
ejus fpecimina hic in medium profero, nire enim tum
clard ac aperti exemplorum multitudine non indlgeti-
mus !

Sit Curva AGH, cujus vertex A, axis AK, ot~
dinatim applicata F D-centrumque (fiquod habet) pun-
GumK, Sumpto pun&oi.in Axe fit AL=n, A D=x,
FD=y, FL=2z; quarym quantitatum, tres pofte-
riores funt fluentes, prior verd # permarens ac ftabilis,
hzc enim una eademque prioribus variis femper refpondet.
Ex Triangulo Re&tapgulo'F D L, hanc habemus Equa-
tionem, ZZ= Yy ¥ nn— 2 nx--x x ; determinan.
deque z ad extremum, oritur 2 y y—2nx42xx=o0 ;
unde interpretando 2 y y fecundum propriam Curvae
naturam, relinquetur quantitas ~ expofita in terminis
etiam Curva propriis.

Cum vero z hoc modo ad valorem extremum deter-
minatam habeamus; hoceft, linea F L omnium quz «
puncto L ad Curvam duci poffunt vel maxima vel mi-
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(1334) |
nima fit, indeque ad Curvam in. pun&o F normalis ;
ipam, D L cffe fubnormalem patet, ex-qui fubtan-
gens nullo negotio eruitur. .

In exemplum producatur primo = Parabola Apollo-
niana, quam curvam hic delineatam effe fupponemus.

Hibemus ergo 2 yy = rx: ( pofito Parametro=r)
r
unde rXx=—2n0XT2%xx=0, &n=—-F x, er-
2
goque DL f{ubnormalis = * r. *(Cujus Theorematis:
fenfus hic eft, viz. Si ultra terminum -D abfciffz A D,
defignetur D L {emiparametro equalis, -atque a puncto
L producatur LF re@a ad pun@umF ; recta fic ducta
Parabolx in pun@o F normalis erit, & omnium quz a
punéto L, ad Curvam duci pofluat minima. Dico mi-
nimam ; alicui enim curva naturam ac indolem fcienti,
apparet Maximam efle nod poffe (idquod in fequentibus
notatupt velim ) fed neceffario eft vel maxima vel mi-
nima, ideoque pofterior.) Hzcque pars prior eft Theor.s,
Lib. 7. Conicor. Praclariffimi de La Hire.
Ducatur ordinata E B, junganturque puncta E,L
fit intercepta BD = f, unde AB. =x—f, &

r rr
BL=—-+f Jam LEY = —+ rx Jff, &
2. 4
rr re

F‘L 1= — Frx-ff, & FL® = — J-rx, ergo

4 4.
LE¢9— FLY= BD%; quz pars pofterior eft
Theorem. 5. ejufdem Lib. Conicor.

Quo proprilis pun@&um F in- qud curvam normalis
fecar, pun&o A five vertici- admovetur ;3 €5 propiis
etiam punctum L cidem venit. Ergo quando F cim

' A coin-
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A coincidit, & fic evancfcit ordinata F D, tanc ipfa
Minima jacet in Axe A K, & femiparametri quan-
titatem adequabit. Hoc cft inillo cafu n = : r tan-
tum ; in nihilum abeunte x abfciffd ad ordinatam eva-
nefcentem pertinenta.  Si ergo AL=n=1r, fumpto
puntto Diater A& L, fiat AD = x; tum oruue
rr
FLY = «— - xx, ergpoFLI —AL =xx,

4
hocef FLY — ALY = AD 9 femper. Ejuldem-
que tenoris eft Theor. 2. Lib. 7. Conicor. de La Hire.

Secundo fit curva quadam ordinis Parabolici fupe-

. . . P—q 9 P
riors, cujus zqnatio r xX=y.
2p—2q9 2q
P P .
Tum yy = 1t X , adeoque
2p—29q 29—P
: 2q P P - )
2yy = — r X x ; {ubftituendoque hunc va-

P
lorem loco 2y y in xquatione generali detcrminante = ad

2p—2q 2q—p

) q p P
tremum, habemus inde n = —r ' 4 x5 &
P

2p-—29q 29—p

) q p P
propterea fubnormalis DL == -~ r x
‘ P

XXXXXXX 2 Hoc
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Hoc vero fingulis hifee curvis facillimé applicatur , i
indices p & q fccundum unius cujufque naturam ac ge-
nium debito modo exponantur.

Supponctur tertio Curvam efle Ellipfiu cujus @ Axis
Mador A K; ex cujus etiam cquatione confequitur
2yy =rx—2rxx. Unde provenit

q

TX — 2IXX — 20X J~2XX=0, &

L]

q

n=r-x—rx, ac proptcrea r— r x {ubnormali D L

2 q 2 q
equalis, Sivero cllipfeos loco fubftitueretur Circulus,
cquarionem codem modo tractando, inveniemus DL =

r —x, pofito r Circuli Radio aquali.
Sed ad Ellipfiu revertendum, cujus alia proprietas
tx hoc fonic deducenda eft, prout in Paraboli factum,

SitBD=1{, undc AB =x—f Habemus L Eq ( ==
LB9 4-EB9 ) =mrr—rrxrrxx 4 ffdrx—-

4 q qq
txx—r{f: &FLI(=FDo}LD9)=rx—rxxfrr

e el T —

q q qQ 4
we 1% - rrxx: Ergo, LES —LFI =ff—rff,

—

q 49 q
Hoc wverd ¢ft Theor. 6. Lib. 7. Conic. de La Hire.

Pollulat’ enim Geometra ille fnblimis, ut fit q. r.
q—#: L0, cujus valor ¢ft r—rx prout fupra ine
2 2 g

ventum ;
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ventum ; ideoque quarta proportionalis cft tribus au-
te pofitis: Hoc veio ci conceflo, L F eflc mimmam
omnium reftarum qux a puncto L ad Ellpfiu duci
poflunt evidenter demonfirar. Preterca quoniam eft
q: q—r:: f: f: f—fr, ErgoDff— rff

q q
fivefx f —fr, idem eft quod retangulum apud D

q
DecLa Hire exemplar vecatum:  Hoc vero exemplar fe-
cundum cjus definiticncm, eft Rectangulum finule Reéi-
angulo , differentiam inter Quadrarum Axis Tranfver-
{1t & Figuram conflituenti (hoc eft ReCtanguto qq—qr)
& preterea ad Re@Gam B D five t aoplicatum.  Eg
quod Re@angulum ff — rff omncs hafce conditinacs
i

poflideat, luce Meridian} Clarius cft.

Notetur , ex valorc quantitatis 2 f{upra iaveiro,
plan¢ confequi o r. Namn=rt - x4~ rx, crgo

2 2 q
gqn--rx=qr~qx, fed (propter q & I) QX I¥,
2

€10, QI qr, &ngy T

—

2 2

Quando (ut in Parabola modo obfervatum ) pua.
&um F ia A verticem incidit, ipfa Minima in Axe de.
fignatur 5 & propter cvanelcentem x, habemus
n=+: Aflumptoque quovis puucto Dinter A & i,
fi A D = alicui x, comparando emergit FL 1—4 L9 =
xx = rxx; quod ipfum eft Theor. 3. Lib. 7. Conic.

q, O, La
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D.LaHire. Quoniam enim ¢ft q: q=—r:: x:
x —rx, patet (3 xx—rxx cflc exemplar, fed ap-

———— —

q q

plicatum ad abfciflam x ; & pretcrea hoc cfle menfuram
adequatam defe@ @is, quadrati Minimzae 3 quadrato cujus
vis re&tx alterius, ab codem puaco ad curvam pro-
tenfe 5 haecque demonttrat ille loco citaro.
Theorcmata vero ad Axem minorem five conjugatum
cllipfeos {pe&tantia ("hactcnus enim majore f{ive Tranf-
verlo ufi fuimus ) ecdem planc modo detcrminantur.
Sitjam A K @ Axis Minoris — ¢, Parameter = R ;
2
pun@&um L jam ulira centrum, adalteras partes GK
collocari fupponitur. Operando ut prius, invenictur A L
fiven=R -4~ x — R x, & fubnormalisDL =R — Rx;

e

2 c . 2 c

Hocelt ¢: R:: c=—x: R — Rx, adeoque dufta FL

———

2 2 C

omnium qua a pun&o L ad cllipfin duci poflunt Maxima ,
&L —LE =R ff —ff= Re&angulo excmplar ad

———

c

B D (five f') applicato. Quod vero hoc fit exemplar, pa-

ter, c¢ftenim ¢: R =—c::f: Rf—1f, adeoque ex defi-
c

nitionc, R f— fx f=Exemplari. Hoc vero Theor. eft

e

C
7 Lib, 7 Conicor. De La Hire.
Itcrum g
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Iterum ; Pun&o F cim A coincidente 5 propter cva-
nclcentem » evanefcentis tunc temporis ordinatx, re-
R )
linquitur n=—, & AL omnium quz 1 pun&o I.
2
ad Ellipfin duci poflunt Maxima, & AL 9 — F[ 4 ==
R xx —xx = Excmplari ad A D five x applicato;
C

eodemque modo fonat.  Tlicor. 4. Lib. precii Coni-
corum.

Obfervandum verd ad cafum  precedenzcin ( quod
prius ergo notari debuit ) ubi invenimus
n=R-4x—Rx, quudn wR; mmen - Rx=

— —

P,

2 C 2
Re-Fex, & proper R & ¢, adeoque R x A ¢ x, 1o

~

linquitur ¢n ww Rc, & n w R.
2 2
Jam verd ut res in Ellipi perata oft |, fic codem
prorfus modo in Hyperbola peragenda torer, Minimz-
que in Lac curvd linex determinandze @ fod talis incer
hafex curvas connetio, tam facilifque ab und ad ajce-
ram tranfitus, ut vel Tyronibus ipfis labor inanis vi-
deatur. Nl alind reftar, v, gr.
ad fubnormlem  determisandam, quam ut {ignum
— in -+ murctur. Nam cum in Hyperbold fic

2yy=rx-4-21xx, &n=r-x - rx (cexquadone

e st — —

q 2 q
generali ) manct DL =1 - 1

2

o |
-
‘5



(1340)

Concipietur Quarto Curvam M S N (in altcra Fig,
Fig. parte delin. Effe unam ex Hyperboloidibus, cujus
Afymptoti A K, KH, re¢tamque SR ad Afymptoton
K H ordimatam, SR fit =y, SP=2z, KR=x,
KP =n, qux hic neceffario minor erit quam x,
ut confidcranti patet. Equatio curva prepria eft
y® x9 == r9 sP cujus loco (propte r & s quantitates
determinatas ) {cribi poffic y? = x9, adecoque

--2q
2 — . 2q —29—p
y=x p, &2yy=—— . —=—; hinc cum
p xx p
7272=yy-xx— 2nx -4 nn, pro extremo habemus
—2q—p
. . . 2 . —
2yy - 2xx— 2nx=o0, hoc et ——xx p
p
—2q—p
. . q L
=+ 2Xx =2nx, & n=x~—X p
p
""‘2q-—qp
adeoque fubnormalis PR (=x=~n)= —x P .
P

Curvam jam A F G (ultimo loco ) Cycloiden pri-
mariam concipiamus; fitqye » Radius, ¢ Arcus & y
ordirata Circuli genitoris, cujus Diameter per AK re-
prefentatur centrumque inter L & K pofitum. Tum
vocatd F D cycloidis ordinatd 2, czterifque ut prius;

curve equatio ¢t aa= yy-4z2cy -} cc, adcoque
vz (=aa-fnn — anxfxx)=yyF2cy4
cc-l-nn — 2nx+-~-xx, & (zad cxtremum detcrmi-

natd )
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aatd ) 2yyde2cyd2ycdicc—anxd 2 x =0
Eft vert y=r1rx—xx, & c==rx, ergo hos valorcs fub-

S S———— —

y y
ftituecndo , ac  equationem  debitt reduccndo ., habemus
2r—21Cc—23xCl2rd2¢cr =2n~2x; u

STy ———
y ¥
proptered 2 t—3%x b 21C — x c=g -+ x = 1)
{fubnormali. e v

}l

{ncomparabiiis D. Barovius fubtangente procegrii-
td, ad Maximum & Mimmum determinandum utie
tur; aocque idem poft eum fecit D. Neiwentiit in
fud infiritorum Analyfi.  Cum vero multis aliis e~
thodis , in quibus nihil omnino de Curvarum Taétione
prcfupponitur, Maximum ac Minimum inveniri queant,
palam eft ¢ Maximis & Minimis ad Tangentes deter-
miocandas, tutd ac legittime procedere pofle.

COROLL., L

Xempla ha&enus oblata percurrents, in fiapnlis

vis patebit, quod 2yy — 2n¥ 2 xn =,
pofito nempe loco 7z in hic cquaticie, valore (jus
fecundum curve navwvem, §a Hyperboisidibvs crgo
Yyyyyyy cx.
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29q—p 2q—p
2q. P 2q . P
EX.Br. = X X —2XXv —XxX -} 2x x =0,
P p

quod (iplo oculo judice ) manifetumclt; & fic in
aliis ( fine ulld demonftratione ) veritas facile per-
fpicictur.

COROLL 1L

X fubnormalium inventione, curvarum ordinatas

Maximas & Minimas facile determinabimus. Hdrque
in re dico,fi fubnormalis (pro aliquo curve punéto) nihilo
ponatur equahs habemus ordinatam iftius curve ad cx-
tremum determinatam ; & quidam maximam fi ad
partes curvx concavas, mimmam vero fi ad convex
applicari intelligatur.  Ex. gr.in Circulo (pofica fub-
normali =1) eft I=r—x; fitr —x=o0; ergo
r=1x, ac nide y=r, hoc eft applicata maxima Ra-

dio equalis. Similiter in Elipfi, 1 =r — rx, fit

2 qQ

F—IX=0, tumrq==2IX, aCX =1, CIZOyy==Iq

S G —

2 q 2 4

= qta parti Figure (utivocant) five femla'xxs conju-
gan qadrato , adcque maxima y == it femaxi. Nec
{cthudo au'frml cumm aliis  curvis optrannum forer ;
wveniaiur {ubnormalis ex equaiionc daid, (Aque nikilo
equali
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equali pofid, ordinatam curvae maximam vel minimam

determinatam habebimus ; priorem ad pariem curvae
ver(us axcm concavam, pofteriorem ad convexam.

POSTSCRIPTUM

Priorius fequentia bec ( notatw nom indigna )
adjungi  po [Junt.

Rimozque facile bdc methodo determinari Tangen-
tem, ad paries curva convexas operando, ac ad par-

tes concavas uti prits.  Sicenim A C Tangens verticalis
inque €i ad libitum fumpto pun&o C, fitAC=n,
€ O = z (quo ctiam charaltere omncs linez, 2 punéto
Cad curvam convexam A EG duétx, ioligniantur )
ergo du&d MO femper ad A C perpendiculari , erit

CM:==n—y, &caun OM = x, crit zZ = nn —
2any-hyy—xx, adeoque (pro extremo ipfius z valore )

2yy-2xx—2ny=o. Inquicquationc fi exponatur

2x X fecundum curve maturam,; lincam CZ (quz
hoc loco fubnormalis vicem fubibit) determinatam da-
bimus. Res clarior eft quam qua exemplis Hluftrantibus
indigeat ; queque jamjam di&a funt facile hoc opus
excufabunt,

Secundd, Sicut Methodo priore, ( Curvarurn Tan-
gentes invenimus ) ipfus lincas LE vel CO 4 punéto

Yyyyyyy 2 dato
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dato vel in Axc vel in Tangente verticali {fumpto pro-
ducas, ad extremum determinando ; fic etiam confide-

ando fineas QE, &ec. a puncte n Axe dato ultra ver-
ticem productes, idem (dque Uetverialiter ) perficere
p:)!iu.m,d. Omincs cnim haca QE valoas flucngis {um
ac purpeiuo mutabilis, fula verd Tangens Q' (pofico

quoti (41 carvam tangat ) ftabiliscll ac ac wnicum va-
Amm determinata. Hoc ergo loco, ¥ exuremi Hypo-
thetl non iooliemur, kd quantitatem permancotem tan-
v peculabimur. Affumantur duo punéta Q_I., inde-
quc ad idem curvee punctum E duz femper lince ducan-
tar LB, QF. Inter punctum F contaétas ac verticem,
angulus Q E L {emper erit obtufus, ad alicras vero par-
tes penctt Foacutus erit, fuppofito { quod prilis mo-
nitum ) QF curvam tangere, ac FL ci ad angulcs
rcdos infifterc. St QA =p. AL=0n. AB=x.
BE=y. QE= 2z VE Cutercepra inter punttum
E &V ubi Cqut Q V perpendicularis ab (, in L E pro-
dutarn ) = v. Jam proprer Triangulum obtufan-
gulum Q E hatemus hinc cquazioncm

Z2==pt - 2 pne— yi—x? = —y «f-n —«zrxx——-xxf

v ooy five lodd Y 0t — 2nx A xx 1 feritheado £

pn—y* —x J-2nx—2fv, ideoquc

.(/’::“)-~-
277 = 2yy =— 2XX - 2nx — 27y— 2vi.

Si z jam fut quantitas ftabilis, quo in Cafu QE

7

cum Q £ tangentc coincidet , erit tum
2 yv —2xx 2% =0 (reftangulo 2 fv cjuf

que 2dco fluxione penitus evanclcente. ) Hzc verd

¢{t ipfa equatio Generalis Methodo fuperiori determinata,
queque
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quzque uti-videmus non minus facil¢ ac naturaliter ex
hoc fuppofit> quantitatis ftabilis principio, quam cx i-
lo extremu deducitur,

&)
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